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Аннотация

Цель исследований: провести демонстрационный полевой опыт по испытанию нематодоустойчивых сортов карто-
феля в условиях коллективного хозяйства в очаге золотистой картофельной нематоды (ЗКН).

Материалы и методы. Демонстрационный полевой опыт по испытанию 7 нематодоустойчивых и 2 восприимчивых 
сортов картофеля проведен в деревне Парахино Гусь-Хрустального района Владимирской области на приусадеб-
ным участке с сильным проявлением глободероза картофеля. Приусадебный участок был разбит на 27 делянок.  
Площадь делянки составила 100 м2. Весной и осенью с каждой делянки отбирали по 500 см3 почвенных образцов. 
Пробы почвы исследовали флотационно-вороночным методом.  В период вегетации измеряли высоту растений, 
подсчитывали число стеблей, оценивали цвет, учитывали выравненность и проекционное покрытие травостоем 
почвы, оценивали степень развития глободероза, а также определяли число самок ЗКН и их развитие на корнях 
растений. В период уборки на каждой делянке учитывали число и массу клубней (стандартных и нестандартных) у 
25 растений, число растений на делянке и определяли урожайность картофеля. Проводили расчет биологической, 
хозяйственной и экономической эффективности выращивания нематодоустойчивых сортов картофеля. 

Результаты и обсуждение. Демонстрационные полевые испытания 7 нематодоустойчивых сортов картофеля с при-
менением современной механизированной технологии выращивания картофеля в очаге глободероза на высоком 
инвазионном фоне (предпосадочная плотность популяции ЗКН 9,7–10 тыс. яиц и личинок в 100 см³ почвы) показали, 
что нематодоустойчивые сорта Сатурна, Леди Розетта, Леди Клер, Малиновка, Латонна, Скарб, Жуковский ранний 
превосходили по биологической (57–85%), хозяйственной (4,9–134%) и экономической эффективности (87–409%) 
восприимчивый сорт Удача (стандарт). У восприимчивых сортов Удача и Гермес развитие глободероза превысило 
53%. У испытанных нематодоустойчивых сортов развитие глободероза было слабо выражено (15–26%). Нематодо-
устойчивые сорта Леди Клер, Леди Розетта и Сатурна, показавшие высшие уровни рентабельности, хозяйственной 
эффективности, высокие показатели снижения плотности популяций ЗКН в почве, могут быть рекомендованы для 
выращивания на полях агрофирмы «Россия». Восприимчивый сорт Гермес, показавший хорошие показатели по хо-
зяйственной и экономической эффективности, может быть рекомендован для выращивания в полях севооборо-
та агрофирмы «Россия». Нематодоустойчивые сорта Малиновка, Скарб, Латонна, Жуковский ранний, показавшие 
меньшую хозяйственную и экономическую эффективность по сравнению с чипсовыми сортами картофеля при вы-
ращивании по современной технологии, могут быть рекомендованы при выращивании этих сортов в личных под-
собных хозяйствах.
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Abstract

The purpose of the research is a demonstration field experiment on testing nematode-resistant potato varieties on a 
collective farm in focal point of golden potato nematode (GPN). 

Materials and methods. A demonstration field experiment on testing 7 nematode-resistant and 2 susceptible potato varieties 
was performed in the village of Parakhino, Gus-Khrustalny District, Vladimir Region, in a small family garden with significant 
evidences of potato globoderosis. The family garden was divided into 27 plots. The plot area was 100 m2. In spring and autumn, 
500 cm3 soil samples were taken from each plot. The soil samples were studied by the flotation funnel method. In growing 
season, we measured the height of plants, counted the number of stems, estimated the color, considered the uniformity and 
projected coverage of grass stand of the soil, assessed the globoderosis development, and determined the number of female 
GPN and their development on plant roots. During the harvesting period, we took into account the number and weight of 
potato tubers (standard and nonstandard) in 25 plants on each plot and the number of plants on the plot, and determined 
potato yields. We calculated the biological and economic effectiveness of growing nematode-resistant potato varieties.

Results and discussion. The demonstration field experiments of 7 nematode-resistant potato varieties using modern 
mechanized potato cultivation techniques in the globoderosis focus faced by high infective rate (pre-plant density of the 
GPN population was 9.7–10 thousand eggs and larvae per 100 cm3 of soil) showed that the nematode-resistant varieties 
of Saturna, Lady Rosetta, Lady Claire, Malinovka, Latonna, Skarb, Zhukovsky Ranny surpassed susceptible cultivar Udacha 
(standard) in biological effectiveness (57–85%), economic effectiveness (4.9–134%) and economic benefit (87–409%). In 
susceptible cultivars Udacha and Germes, the globoderosis development was above 53%. In the tested nematode-resistant 
cultivars, the globoderosis development was poorly expressed (15–26%). Nematode-resistant cultivars Lady Claire, Lady 
Rosetta and Saturna, which showed the highest levels of profitability, economic efficiency, and high rates of decrease in the 
GPN population density in the soil can be recommended for cultivation in the fields of the Rossiya agricultural company. 
Susceptible cultivar Germes, which has shown good performance in terms of economic effectiveness and benefit can be 
recommended for cultivation in the crop rotation fields of the Rossiya agricultural company. Nematode-resistant cultivars 
Malinovka, Skarb, Latonna and Zhukovsky Ranny, which showed less economic effectiveness and benefit as compared to 
potato varieties for chips can be recommended for cultivation in private plots if cultivated using modern technology.
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Введение
Одним из важных мероприятий по борьбе 

с золотистой картофельной нематодой (ЗКН) 
является селекционный метод [1, 5, 9]. В свя-
зи с практическим запрещением химических 
мер борьбы с ЗКН, внедрение в производство 
картофеля нематодоустойчивых сортов явля-
ется одним из мощных рычагов, с помощью 
которых возможно многолетнее подавление 
численности фитогельминтов в почве и как 
следствие – снижение потерь урожая [4, 6, 10]. 
Применение противонематодных севооборо-
тов более эффективно при использовании не-
матодоустойчивых сортов и гибридов карто-
феля, которые дают не только хорошие урожаи 
на зараженных полях и участках личных под-
собных хозяйств, но и способствуют обеззара-
живанию почвы от фитогельминтов [7, 11].

Прежде чем рекомендовать для коллек-
тивных и личных подсобных хозяйств какой-
либо нематодоустойчивый сорт картофеля, 
очень важно провести сравнительную оценку 
сортов в очаге глободероза. Этой цели служат 
демонстрационные опыты, которые позволя-
ют выявить положительные и отрицательные 
стороны сортов и наглядно показать специа-
листам сельского хозяйства и населению пре-
имущества нематодоустойчивых сортов [6, 7]. 

Цель исследований – провести демонстра-
ционный полевой опыт по испытанию нема-
тодоустойчивых сортов картофеля в условиях 
коллективного хозяйства в очаге ЗКН.

Материалы и методы 
Испытания на устойчивость к ЗКН пер-

спективных сортов картофеля в АПФК «Рос-
сия» Гусь-Хрустального района Владимирской 
области проводили в условиях демонстраци-
онного полевого опыта

Методы закладки и проведения полевого 
опыта. В деревне Парахино Гусь-Хрустального 
района Владимирской области был выбран 
приусадебный участок с сильным проявлени-
ем глободероза картофеля площадью около 
0,5 га, где постоянно возделывается карто-
фель сорта Удача. Приусадебный участок был 
разбит на 27 делянок, два технологических 
прохода и две разворотные полосы. Размер 
опытной делянки составил 14,3 м в длину и 7 
м в ширину, площадью 100 м2. Ширина делян-
ки была равна ширине двух проходов карто-
фелесажалки, длина сложилась из длины при-
усадебного участка. По краям приусадебного 
участка выделены две разворотные полосы 
шириной 6 м для разворота сельскохозяй-
ственной техники (рис.).

Рис. Схема закладки полевого опыта

[Fig. Field experiment bookmarking scheme]

Между вариантами опыта оставлены два 
технологических прохода для удобства про-

ведения фенологических и фитосанитарных 
наблюдений за культурой, вредными организ-



116

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

мами и уборки урожая. В связи с механизиро-
ванной посадкой картофеля на делянках вари-
анты опыта расположены последовательно по 
длине приусадебного участка. Весной до раз-
бивки участка на делянки был внесен навоз из 
расчета 50 т/га. Через пять дней после внесе-
ния навоза провели обработку культиватором-
глуборыхлителем на глубину 40 см и провели 
нарезку гребней, после которой приступили к 
разбивке участка на делянки. Вся техника, ис-
пользуемая в опыте, после окончания каждого 
вида работ тщательно мылась на специальной 
площадке с твердым покрытием и отстойни-
ком. С каждой делянки по равномерной сетке 
отбирали 25 первичных почвенных образцов 
объемом по 15–30 см3. Затем эти образцы со-
единяли в один средний образец, которой ссы-
пали в мешочек из плотной ткани и отправля-
ли в фитогельминтологическую лабораторию. 
После уборки урожая по той же схеме отбира-
ли почвенные образцы для фитогельминтоло-
гического анализа. В период вегетации изме-
ряли высоту растений, подсчитывали число 
стеблей, оценивали цвет, учитывали вырав-
ненность и проекционное покрытие травосто-
ем почвы, оценивали степень развития глобо-
дероза, а также определяли число самок ЗКН и 
их развитие на корнях растений.

В период уборки на каждой делянке учи-
тывали число и массу клубней (стандартных 
и нестандартных) у 25 растений, число рас-
тений на делянке и определяли урожайность 
картофеля. 

Изучение эпифитотиологии глободероза, 
дитиленхоза и др. болезней картофеля прово-
дили согласно методическим рекомендациям 
[4, 8]; численность личинок и взрослых особей 
щелкунов и колорадского жука учитывали со-
гласно общепринятым методикам [3, 4, 6]. 

Биологическую и хозяйственную эффек-
тивность нематодоустойчивых сортов оцени-
вали согласно общепринятым формулам [3, 
6]. Расчет экономической эффективности со-
ртов провела главный экономист агрофирмы 
«Россия» Н. Б. Зинякова. Статистическую об-
работку проводили по Б. А. Доспехову [2].

Для испытания на устойчивость к ЗКН 
было отобрано 8 сортов, выращиваемых на 
территории области: Жуковский ранний, 
Леди Клер, Гермес, Малиновка, Леди Розетта, 
Скарб, Латонна, Сатурна. В качестве стандарта 
использовали сорт Удача. Выбор вышеуказан-

ных сортов не случаен: при подтверждении их 
устойчивости к популяции ЗКН и возможно-
сти их использования в противонематодных 
севооборотах, важно и то, что они должны 
дать хороший экономический эффект. 

В связи с тем, что возделывание нематодо-
устойчивых сортов не означает искоренение 
всех цист нематоды, в целях предупреждения 
появления патотипов нематоды необходимо 
чередование устойчивых сортов с неустойчи-
выми с периодичностью через каждые три года 
[4]. С этой целью в опыт был включен неустой-
чивый к 3КН сорт чипсового картофеля Гермес.

Во время проведения демонстрационного 
опыта агрометеорологические условия были 
близки к среднемноголетним и благоприят-
ными для выращивания картофеля.

В период вегетации для борьбы с колорад-
скими жуками и фитофторозом растения кар-
тофеля обрабатывали следующими препарата-
ми: танос ВДГ, 0,6 кг/га, 12.06; курзат, 2,5 кг/га, 
25.06; пенкоцеб, 1,4 кг/га, 02.07; акробат МЦ.ВДГ, 
2,0 кг/га, 09.07; полирам, 2,0 кг/га, 16.07; пенко-
цеб, 1,4 кг/га, 24.07; сектин, 1,15 кг/га, 01.08.

Методика выделения цист из почвы. Пробы 
почвы исследовали флотационно-вороночным 
методом. Предварительно просушенную пробу 
(100 см3 почвы) просеивали через крупноячеи-
стое сито (диаметр ячеек 2–3 мм) и засыпали в 
емкость вместимостью 1 л, заливали водой до 
3/4 объема сосуда. Содержимое емкости тща-
тельно размешивали стеклянной палочкой с ре-
зиновым наконечником и отстаивали 4–5 мин. 
За это время более легкие частицы почвы и ци-
сты всплывали на поверхность воды, а осталь-
ные выпадали в осадок. При этом пробу почвы 
нельзя оставлять на длительное время, так как 
цисты, пропитавшись водой, могут опуститься 
дно сосуда. Верхний слой воды со всплывши-
ми частицами почвы и цистами сливали в два 
сита с ячейками размером 2,0 мм (верхнее) и 
0,15 (нижнее), промывали струей воды до ис-
чезновения мути. Повторяли два раза. Одно-
временно стакан вращали так, чтобы вода смы-
вала со стенок приставшие цисты. Промытый 
остаток с нижнего слоя сита сливали на бумаж-
ный фильтр. Под бинокуляром подсчитывали 
число цист на фильтрах. Подсчет цист прово-
дили по кругу фильтра, потом считали цисты 
в центре, проверяли препаровальной иглой их 
наличие в органике. При подсчете цист, яиц и 
личинок использовали счетчик. 
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Определение численности яиц и личинок 
ЗКН в цистах.  Для подсчета отбирали 50 цист 
подряд или, если их меньше, отбирали все ци-
сты с помощью препаровальной иглы. Далее 
переносили в каплю воды на предметное стек-
ло с лункой, удаляли лишний мусор, раздавли-
вали цисты металлической иглой и вычищали 
из оболочек их содержимое – яйца и личинки.

Предварительно проводили градуировку эн-
томологической пробирки и глазной пипетки с 
вытянутым концом диаметром 1 мм. Капали в 
пробирку воду до объема 50 капель и отмечали 
уровень жидкости. Потом с предметного стек-
ла собирали при помощи пипетки и воды все 
яйца и личинки в пробирку и добавляли воды 
до отметки, взбалтывали с помощью пузырьков 
воздуха из пипетки. Из общего объема энто-
мологической пробирки для анализа пипеткой 
(кончик которой находился на середине рассто-
яния между верхом жидкости и дном) брали 10 
капель и помещали на три разных предметных 
стекла по схеме (3к + 3к + 4к). Подсчитывали 
число яиц и личинок при помощи счетчика.

Результаты исследований 
Предпосадочная плотность популяции ЗКН 

на опытных делянках колебалась от 9670 до 
9995 яиц и личинок в 100 см3 почвы и, практи-
чески, не отличалось значительно (НСР0 5 922,5) 
(табл. 1). После выращивания восприимчивых 
сортов картофеля численность ЗКН в почве 
возросла на 71% у сорта Удача и на 53% у со-
рта Гермес. На корнях растений обеих сортов 
наблюдали все стадии развития самок ЗКН: бе-
лые, желтые, светло-коричневые. 

Нематодоустойчивый coрт Жуковский 
ранний оказался слабоэффективным: сниже-
ние численности ЗКН на 27,8%. Возможно, 
это объясняется тем, что этот сорт сформи-
ровал, по сравнению с другими сортами, от-
носительно слабую корневую систему. Сорта 
Леди Клер, Малиновка, Леди Розетта, Латон-
на, Сатурна сформировали мощную корневую 
систему и их корни проникли на всю глубину 
пахотного горизонта и своими диффузатами 
максимально стимулировали выход личинок 
из цист, что позволило снизить плотность по-
пуляции ЗКН на 71,8–75,3%.

Испытанные нематодоустойчивые сорта 
картофеля подтвердили свою устойчивость к 
местной популяции ЗКН: на корнях данных со-
ртов не были обнаружены самки и цисты ЗКН.

Число цист в почве после выращивания 
нематодоустойчивых сортов уменьшилось на 
48,8–60,1%, в тоже время, после выращивания 
восприимчивых сортов увеличилось: у сорта 
Удача на 370%, у сорта Гермес только на 20%. 

Наиболее сильно пораженным глободе-
розом оказался восприимчивый сорт Удача – 
71%. Восприимчивый сорт Гермес в меньшей 
степени был поражен глободерозом – 53% 
(табл. 2). Нематодоустойчивые сорта карто-
феля слабо поразились глободерозом – от 15 
до 26%. У сортов Латонна и Скарб проявилась 
невыравненность травостоя, в отдельных ме-
стах делянок видна была почва. Для других 
нематодоустойчивых сортов был характерен 
выровненный травостой, покрытие почвы 
растениями составляло более 92%. 

В связи с высокой репродукцией клубней 
испытуемых сортов и обработкой растений 
фунгицидами и инсектицидами на делянках 
практически не проявились вирусные, бакте-
риальные и грибные болезни. Сорняки регу-
лярно пропалывали вручную.

Наименьшая продуктивность растений со-
рта Удача (0,409 кг) подтвердила вредоносность 
ЗКН для восприимчивых сортов (табл. 3). Од-
нако, у нематодоустойчивого сорта Жуковский 
ранний продуктивность (0,421 кг) не отлича-
лась от продуктивности сорта-стандарта. У 
сорта Гермес продуктивность (0,642 кг) досто-
верно превысила продуктивность некоторых 
нематодоустойчивых сортов (Жуковский ран-
ний, Скарб). По-видимому, восприимчивый 
сорт Гермес обладает толерантностью по отно-
шению к ЗКН. 

Нематодоустойчивые сорта по продуктив-
ности можно разделить на 3 группы:
•	Сорта	Жуковский	ранний	и	Скарб,	продук-

тивность которых статистически мало отли-
чается от стандарта; 

•	Сорта	 Малиновка	 и	 Латонна,	 продуктив-
ность которых достоверно превысила про-
дуктивность стандарта; 

•	Сорта	 Леди	 Клер,	 Розетта,	 Сатурна,	 про-
дуктивность которых превысила продук-
тивность стандарта в среднем на 64 %. Чис-
ло клубней превысило число стандартных 
клубней в два раза. 

Хозяйственная эффективность выращива-
ния восприимчивых и нематодоустойчивых 
сортов неодинакова. Дополнительная продук-
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ция по сравнению со стандартом (сорт 
Удача) была получена у всех сортов, 
включая восприимчивый сорт Гермес 
(увеличение на 56,7%). Наибольшая при-
бавка урожая по сравнению со стандар-
том была получена при выращивании 
сортов Сатурна (72,2%), Леди Розетта 
(64,0%), Леди Клер (53,7%). У этих сортов 
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хозяйственная эффективность колеба-
лась от 105 до 134% (табл. 5). У сортов 
Малиновка и Латонна хозяйственная 
эффективность составила 60,6 и 80,9% 
соответственно. Наименьший процент 
хозяйственной эффективности был у 
сортов Скарб и Жуковский ранний.

На современном этапе развития 
картофелеводства во Владимирской 
области биологическая и хозяйствен-
ная эффективность не дают полного 
представления о том, каким испытуе-
мым сортам отдать предпочтение, так 
как главным мерилом эффективности 
является уровень рентабельности и 
снижения плотности популяции ЗКН в 
почве [1, 5, 8, 10].

Экономическая эффективность вы-
ращивания восприимчивых и нема-
тодоустойчивых сортов неодинакова. 
Нематодоустойчивые сорта снизили 
производительную себестоимость 1 
ц/га. У восприимчивого сорта Удача 
(стандарт) она составила 322,1 руб., а у 
нематодоустойчивых сортов, кроме со-
рта Жуковский ранний, она колебалась 
от 267 до 216 руб./ц (табл. 4).

Выращивание нематодоустойчивых 
сортов позволило повысить чистый до-
ход с 1 га с 52,2 до 285 тыс. рублей. Мак-
симальный чистый доход по сравнению 
со стандартом (33 тыс. руб./га) отмечен у 
сортов Сатурна (282,5 тыс. руб./га) и Леди 
Розетта (267,7 тыс. руб./га). У остальных 
сортов чистый доход составил от 52,2 до 
254,5 тыс. руб./га (табл. 4).

Уровень рентабельности немато-
доустойчивых сортов (от 87 до 409%) 
в полевом опыте значительно превы-
шает рентабельность стандарта (сорт 
Удача) – 55,1%. Наивысший уровень 
рентабельности отмечен у немато-
доустойчивых сортов Сатурна, Леди 
Розетта, Леди Клер (409–388%) и вос-
приимчивого сорта Гермес (380%), что 
объясняется высокой закупочной це-
ной на чипсовый картофель. 

Биологическая, хозяйственная, эко-
номическая эффективность нематодо-
устойчивых сортов картофеля (табл. 
5) в демонстрационном полевом опыте 
позволяет сделать следующие выводы: 
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1. Нематодоустойчивые сорта Леди Клер, 
Леди Розетта и Сатурна, показавшие выс-
шие уровни рентабельности, хозяйствен-
ной эффективности, высокие показатели 
снижения плотности популяций ЗКН в по-
чве, могут быть рекомендованы для выра-
щивания на полях агрофирмы «Россия».

2. Восприимчивый сорт Гермес, показавший 
хорошие показатели по хозяйственной и 
экономической эффективности, может ре-
комендован для выращивания в полях се-
вооборота агрофирмы «Россия».

3. Нематодоустойчивые сорта Малиновка, 
Скарб, Латонна, Жуковский ранний, по-
казавшие меньшую хозяйственную, эконо-
мическую эффективность по сравнению с 
чипсовыми сортами картофеля при выра-
щивании по современной технологии, мо-
гут быть рекомендованы для выращивания 
этих сортов по технологии личных подсоб-
ных хозяйств. Полевые опыты показали их 
достаточно высокую биологическую и хо-
зяйственную эффективность [7, 8].

Обсуждение
Согласно данным литературы [4, 5, 9], на 

разных восприимчивых сортах картофеля 
ЗКН размножается по-разному. ЗКН пред-
почитает сорта Синеглазка, Адретта, Удача, 
Темп. На сортах Невский, Луговской, Лорх ко-
эффициент размножения ЗКН колеблется от 
0,7 до 5,5 в зависимости от погодных условий, 

сроков посадки и уборки, сортовых особенно-
стей. Для этих сортов также характерно более 
слабое развитие глободероза, чем у сильно 
восприимчивых сортов [5, 8].

Результаты опыта подтверждают данные 
других исследователей [1, 5,  6, 9, 11] о том, что 
на сильно зараженной ЗКН почве продуктив-
ность нематодоустойчивых сортов картофеля 
зависит от совокупности факторов: плодоро-
дия почвы, агрометеорологических условий, 
внесения удобрений, особенностей сортов и 
уровня агротехники.

Заключение
Демонстрационные производственные 

испытания 7 нематодоустойчивых сортов 
картофеля с применением современной ме-
ханизированной технологии выращивания 
картофеля в очаге глободероза на высоком 
инвазионном фоне (предпосадочная плот-
ность популяции ЗКН 9,7-10 тыс. яиц и личи-
нок в 100 см³ почвы) показали, что нематодоу-
стойчивые сорта Сатурна, Леди Розетта, Леди 
Клер, Малиновка, Латонна, Скарб, Жуковский 
ранний превосходили по биологической (57–
85%), хозяйственной (4,9-134%) и экономиче-
ской эффективности (87-409%) восприимчи-
вый сорт Удача (стандарт). У восприимчивых 
сортов Удача и Гермес развитие глободероза 
превысило 53%. У испытанных нематодоу-
стойчивых сортов развитие глободероза было 
слабо выражено (15-26%).
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Таблица 5 [Table 5]

Биологическая, хозяйственная эффективность и уровень рентабельности применения нематодоустойчивых 
сортов картофеля в демонстрационном опыте по Владимирской области

[Biological, economic efficiency and the level of profitability of use of nematode-resistant potato varieties 
in a demonstration experiment in the Vladimir region]

Сорт [Variety]

Эффективность,% [Efficiency,%]

биологическая [biological] хозяйственная [economic]
экономическая  

(уровень рентабельности)  
[profitability level]

Удача (стандарт) [standard] - - 55,1

Леди Клер 10,9 99,6 380,4

Жуковский ранний 56,8 4,9 288,7

Гермес 84,8 105,3 388,5

Малиновка 85,3 60,6 105,8

Леди Розетта 84,1 118,9 398,4

Скарб 73,9 38,4 87,3

Сатурна 83,2 134,0 408,9

Латонна 79,9 80,9 307,3
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