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Аннотация

Цель исследований – выявление общей закономерности в изменении гематологических и биохимических показа-
телей при любых поражениях кожного покрова крупного рогатого скота.

Материалы и методы. Работа проведена в октября-ноябре 2021 г. в условиях хозяйств Ипатовского района Ставро-
польского края на крупном рогатом скоте в возрасте 9–12 мес. массой тела 90–120 кг. В ходе ветеринарно-клиниче-
ского обследования были сформированы четыре группы по пять голов в каждой, одна из групп была контрольной. 
Животные контрольной группы не имели клинических признаков дерматитов. Опытные группы животных были раз-
делены в зависимости степени интенсивности поражения кожи на слабую, среднюю и генерализованную формы 
проявления дерматитов. Полученные результаты обработаны статистически. 

Результаты и обсуждение. Ветеринарно-клинический осмотр данного поголовья позволил установить зависи-
мость при поражении кожного покрова не только в изменениях показателей температуры, частоты дыхания и пуль-
са, но и показателей крови. Температура тела у телят с генерализованной формой дерматита повышалась в среднем 
на 0,5 градуса, дыхание учащалось на шесть единиц в минуту, частота пульса возрастала на 15–18 ударов в минуту. 
У телят со слабым и средним проявлением дерматита данные показатели не имели значимых изменений и находи-
лись в пределах нормы. Из гематологических показателей, гемоглобин имел общую тенденцию к снижению с ро-
стом интенсивности поражения или усугубления патологического процесса. Такие показатели как СОЭ, лейкоциты, 
нейтрофилы, эозинофилы, наоборот, имели тенденцию к увеличению, особенно при генерализованной форме. За-
медление эритропоэза и тромбоцитопении при генерализованной форме дерматита предположительно связаны с 
интоксикацией организма телят. Повышение СОЭ, числа эозинофилов свидетельствует о воспалительном процессе, 
происходящем в организме животного. Из биохимических показателей, повышение уровня билирубина, АСТ и АЛТ, 
креатинина, щелочной фосфатазы свидетельствует о токсическом поражении печени вследствие интоксикации ор-
ганизма телят за счет воспалительных факторов и продуктов распада пораженных клеток кожи.

Ключевые слова: крупный рогатый скот, саркоптоидозы, малофагозы, сифункулятозы, моноинвазии, клинико-гема-
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Abstract

The purpose of the research is to identify a general pattern in the change in hematological and biochemical parameters 
in any lesions of cattle skin. 

Materials and methods. The work was carried out in October-November 2021 in the conditions of farms in the Ipatovsky 
district of the Stavropol Territory on cattle aged 9–12 months and 90–120 kg of body weight. During the veterinary clinical 
examination, four groups of five heads each were formed, one of the groups was a control. Animals of the control group had 
no clinical signs of dermatitis. The experimental groups of animals were divided depending on the degree of intensity of 
skin lesions into mild, moderate and generalized forms of manifestation of dermatitis. The results obtained were processed 
statistically.

Results and discussion. A veterinary clinical examination of this livestock made it possible to establish the dependence in 
case of damage to the skin not only in changes in temperature, respiratory rate and pulse, but also in blood parameters. 
The body temperature of calves with a generalized form of dermatitis increased by an average of 0.5 degrees, breathing 
increased by six units per minute, the pulse rate increased by 15–18 beats per minute. In calves with mild and moderate 
manifestation of dermatitis, these parameters did not have significant changes and were within the normal range. From 
hematological indicators, hemoglobin had a general tendency to decrease with increasing intensity of the lesion or 
aggravation of the pathological process. Such indicators as ESR, leukocytes, neutrophils, eosinophils, on the contrary, 
tended to increase, especially in the generalized form. The slowdown of erythropoiesis and thrombocytopenia in the 
generalized form of dermatitis is presumably associated with intoxication of the body of calves. An increase in ESR, the 
number of eosinophils indicates an inflammatory process occurring in the animal's body. From biochemical indicators, 
an increase in the level of bilirubin, AST and ALT, creatinine, alkaline phosphatase indicates toxic liver damage due to 
intoxication of the body of calves due to inflammatory factors and decay products of affected skin cells.

Keywords: cattle, sarcoptoidosis, mallophagosis, syfunculosis, monoinfection, clinical, hematological and biochemical 
parameters
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Введение
На территории Южного Федерального 

Округа Российской Федерации широко раз-
вито скотоводство [5, 15], которое на 40–45% 
обеспечивает население мясом и мясными 
продуктами [10, 15]. Активному развитию 
скотоводства препятствует частое проявле-
ние массовых болезней паразитарной этио-
логии [8, 9], а также изменения, связанные с 

климатическими и природно-ландшафтными 
особенностями [7, 12, 18]. 

Одними из наиболее распространенных 
заболеваний относятся дерматиты различной 
этиологии, характеризующиеся экссудативно-
некротическим изменением кожного покрова, 
потерей живой массы и снижением продук-
тивности, а в тяжелых случаях – даже гибелью 
животных [6]. 
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Многофакторность внешних воздействий 
влияет по-разному на организм животного. 
При незначительных воздействиях организм 
способен выработать определенную рези-
стентность, тогда как большая многофактор-
ная нагрузка может приводить к разрушению 
клеточных структур и вызывать серьезные за-
болевания с повреждением органов при про-
никновении патогенов [16, 17, 19].

Главными факторами, приводящими к 
значительному снижению продуктивности 
крупного рогатого скота, относятся болезни, 
вызванные поражением кожного покрова раз-
личной этиологии. Это болезни кожи с инвази-
онным поражением (саркоптоидозы, малофа-
гозы, сифункулятозы), болезни незаразного и 
реже инфекционного происхождения. Вспыш-
ки инвазионного происхождения происходят в 
осенне-зимний период и чаще не в виде моно-
инвазии, а в ассоциативной форме, что затруд-
няет проведение как диагностических, так и 
лечебно-профилактических мероприятий.

Смешанные поражения при ассоциативной 
форме дерматитов сложны; развитие заболе-
вания приводит к наложению клинических 
проявлений, типичных для моноинвазии. Ас-
социативная форма приводит к существен-
ными изменениям в морфофункциональных 
характеристиках, а распространение патогена 
вглубь организма влечет изменения во вну-
тренних органах животного. Эти поражения, 
в конечном счете, приводят к резкому паде-
нию мясной и молочной продуктивности, а в 
тяжелых случаях – к снижению репродуктив-
ной способности [4, 13, 14].

Поэтому, для предотвращения влияния 
дерматитов инвазионного характера необхо-
димо проводить профилактические меропри-
ятия для снижения многофакторной нагрузки 
на организм животных. 

Целью наших исследований было выяв-
ление общей закономерности в изменениях 
гематологических и биохимических показате-
лей при поражениях кожного покрова круп-
ного рогатого скота.

Материалы и методы
Исследования проводили на телятах в воз-

расте 9–12 мес. Все поражения кожного покро-
ва фиксировали и исследовали с последующим 
отнесением к одному из видов дерматита с ла-
бораторным подтверждением и распределени-

ем по группам с различной интенсивностью. 
Перед определением телят в соответствующую 
группу проводили ветеринарно-клиническое 
обследование с забором крови для гематоло-
гического и биохимического анализа. В каче-
стве контрольной группы служили клиниче-
ски здоровые животные. Животные, которые 
отобраны в группы больных, были аналогами 
по возрасту, полу, породе и массе здоровым те-
лятам. Всего было сформировано 4 группы по 
5 гол. в каждой, включая группу здоровых жи-
вотных: первая группа – телята с начальными 
проявлениями дерматита (первичные призна-
ки, легкое течение), вторая – телята со средней 
степенью проявления дерматита, третья – жи-
вотные с генерализованной формой дерматита 
(интенсивное поражение и тяжелое течение), 
четвертая группа – контроль (без проявления 
дерматита).

У телят определяли температуру тела, чис-
ло пульсовых толчков в минуту, частоту ды-
хания в минуту, сокращений рубца и другие 
показателей. 

Для проведения лабораторных исследова-
ний кровь на гематологические и биохими-
ческие показатели отбирали в утренние часы 
натощак из яремной вены телят, больных дер-
матитами с различной степенью поражения. 
Для сравнительного исследования также про-
водили забор крови у животных контрольной 
группы.

Результаты и обсуждение
Установлена определенная зависимость 

при поражении кожного покрова, выража-
ющаяся не только в изменениях показателей 
температуры, частоты дыхания и пульса, но и 
в гематологических и биохимических показа-
телях. Температура тела у животных с генера-
лизованной формой дерматита повышалась, 
в среднем, на 0,5 градуса, дыхание учащалось 
на шесть движений в минуту, частота пульса 
возрастала на 15–18 ударов в минуту. У телят 
со слабым и средним проявлением дерматита 
данные изменения не были существенными 
и находились в пределах средних и близких к 
верхним значениям нормы. 

В таблице 1 приведены результаты ге-
матологических исследований подопытных 
животных с различной степенью поражения 
кожного покрова при различной этиологии 
(кроме паразитарной).
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Из таблицы 1 видно, что гемоглобин имеют 
общую тенденцию к снижению показателей с 
ростом интенсивности поражения или усугу-
бления патологического процесса. Такие показа-
тели, как СОЭ, число лейкоцитов, нейтрофилов, 
эозинофилов, имели тенденцию к увеличению, 
особенно, при генерализованной форме. 

Замедление эритропоэза и тромбоцитопе-
нии при генерализованной форме проявления 

Таблица 1 [Table 1] 

Гематологические показатели крупного рогатого скота при дерматитах различной этиологии  
(кроме паразитарной)

[Hematological parameters of cattle with dermatitis of various etiologies (except parasitic)]

Показатель  
[Indicator]

Значение показателя у животных при разной степени поражения кожи  
[The value of the indicator in animals with different degrees of skin damage]

контроль  
[control]

слабая  
[weak]

средняя  
[average]

генерализованная  
[generalized]

Гемоглобин, г/л [Hemoglobin, g/l] 105±8,2 98,2±8,4 80,4±8,2 78,0±8,0

Эритроциты, ×1012/л 
[Erythrocytes, ×1012/l] 6,25±0,8 4,9±0,8 5,7±0,8 6,2±1,0

СОЭ, мм/ч [ESR, mm/h] 0,85±0,2 1,3±0,2 2,4±0,3* 4,0±0,5*

Лейкоциты, ×109/л [Leukocytes, ×109/l] 8,0±1,5 7,2±0,8 13,2±1,5* 16,7±1,9*

Палочкоядерные нейтрофи-
лы, % [Stab neutrophils, %] 2,3±0,4 2,8±0,4 3,9±0,4* 4,6±0,6*

Сегментоядерные нейтрофилы, % 
[Segmented neutrophils, %] 35,0±3,1 30,5±3,7 34,0±3,7 39,0±4,1

Эозинофилы, % [Eosinophils, %] 3,0±0,4 2,0±0,3 5,0±0,7 8,0±0,9*

Лимфоциты, % [Lymphocytes, %] 55,2±5,8 60,0±6,6 50,9±6,0 40,0±5,1

Моноциты, % [Monocytes, %] 4,5±0,6 4,7±0,8 6,2±0,8 8,4±0,9*

Примечание [Note]. * – разница существенная [significant difference] (Р < 0,05)

дерматита предположительно связано с инток-
сикацией организма телят. Повышение СОЭ, 
числа эозинофилов свидетельствует о воспали-
тельном процессе, происходящем в организме. 

В таблице 2 приведены результаты биохи-
мических исследований при различной степе-
ни поражения кожного покрова дерматитами 
различной этиологии, не включающей пара-
зитарную.

Таблица 2 [Table 2] 

Биохимические показатели крови телят при дерматитах различной этиологии (кроме паразитарной) 
[Biochemical parameters of the blood of calves with dermatitis of various etiologies (except parasitic)]

Показатель  
[Indicator]

Значение показателя у животных при разной степени поражения кожи 
[The value of the indicator in animals with different degrees of skin damage]

контроль  
[control]

слабая  
[weak]

средняя  
[average]

генерализованная  
[generalized]

Билирубин, мкмоль/л [Bilirubin, µmol/l] 2,9±0,4 3,6±0,6 4,9±0,7 9,1±1,1*

АСТ, Ед/л [AST, U/l] 75,0±8,1 57,6±5,9 119,5±9,3 168,5±9,7*

АЛТ, Ед/л [ALT, U/l] 40,0±4,5 40,7±4,7 57,2±6,6 72,4±8,6*

Мочевина, моль/л [Urea, mol/l] 5,2±0,7 5,28±0,8 7,0±0,9 9,2±1,1*

Креатинин, мк/л [Creatinine, mc/l] 97,5±9,6 138±9,6 196,8±9,9* 265,4±11,6*

Общий белок, г/л [Total protein, g/l] 67,5±7,1 74,0±8,3 79,5±8,3 90,5±9,8*

Альбумин, г/л [Albumin, g/l] 28,8±3,2 33,6±4,1 35,7±4,6 39,4±4,7*

Глобулины, г/л [Globulins, g/l] 39,7±4,4 40,4±5,3 43,8±5,2 51,1±6,0*

Щелочная фосфатаза, Ед/л 
[Alkaline phosphatase, U/l] 290±17,2 276,5±15,6 318,1±19,3 528,4±26,3*

Примечание [Note]. * – Р < 0,05

PATHOGENEZIS, PATHOLOGY AND ECONOMIC DAMAGE

2022;16(2):185-192



189

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

Результаты, приведенные в таблице 2, сви-
детельствуют о росте биохимических пока-
зателей крови у животных в зависимости от 
степени поражения. Повышение таких по-
казателей, как билирубин, АСТ и АЛТ, кре-
атинин, щелочная фосфатаза, указывает на 
токсическое поражение печени вследствие 

интоксикации организма телят за счет воспа-
лительных факторов и продуктов распада по-
раженных клеток кожи [2, 3].

Результаты исследования гематологиче-
ских показателей животных с различной сте-
пенью поражения кожного покрова парази-
тарной этиологии приведены таблице 3.

Таблица 3 [Table 3] 

Гематологические показатели телят при дерматитах паразитарной этиологии 
[Hematological parameters of calves with dermatitis of parasitic etiology]

Показатель  
[Indicator]

Значение показателя у животных при разной степени поражения кожи 
[The value of the indicator in animals with different degrees of skin damage]

контроль  
[control]

слабая  
[weak]

средняя  
[average]

генерализованная  
[generalized]

Гемоглобин, г/л [Hemoglobin, g/l] 105±8,2 101,2±9,2 78,3±8,4 74,2±8,1

Эритроциты, ×1012/л 
[Erythrocytes, ×1012/l] 6,2±0,8 12,3±1,4 9,8±1,2 8,9±1,0

СОЭ, мм/ч [ESR, mm/h] 0,85±0,2 3,1±0,4 4,4±0,7* 6,1±0,8*

Лейкоциты, ×109/л [Leukocytes, ×109/l] 8,0±1,5 8,7±0,9 11,4±1,3 14,2±2,3*

Палочкоядерные нейтрофилы, %  
[Stab neutrophils, %] 2,3±0,4 2,4±0,5 3,6±0,4 5,3±0,8

Сегментоядерные нейтрофилы, %  
[Segmented neutrophils, %] 35,0±3,1 28,6±3,6 32,2±4,0 41,4±5,2

Эозинофилы, % [Eosinophils, %] 3,0±0,4 4,8±0,8 7,5±0,9 9,3±1,1*

Лимфоциты, % [Lymphocytes, %] 55,2±5,8 59,4±6,4 50,1±5,4 35,5±4,2

Моноциты, % [Monocytes, %] 4,5±0,6 4,8±0,8 6,6±0,8 8,5±0,9

Примечание [Note]. * – Р < 0,05

Показатели при дерматитах паразитарной 
этиологии были аналогичны таковым и при 
дерматитах различной этиологии. Отмечена 
общая тенденция к снижению уровня гемато-
крита и гемоглобина с ростом интенсивности 
поражения или усугубления патологического 
процесса. Такие показатели как СОЭ, число 
лейкоцитов, нейтрофилов, эозинофилов, на-
оборот, имели тенденцию к увеличению, осо-
бенно, при генерализованной форме. 

Замедление эритропоэза и тромбоцитопе-
нии при генерализованной форме проявле-
ния дерматита предположительно связаны с 
интоксикацией организма телят. Повышение 
СОЭ, числа эозинофилов свидетельствует о 
воспалительном процессе в организме.

Показатели крови при дерматитах различ-
ной этиологии были близки показателям при 
дерматитах паразитарной этиологии.

Результаты биохимических исследований 
крови животных с различной степенью пора-
жения кожного покрова паразитарной этио-
логии приведены в таблице 4 [1, 2].

Установлена тенденция к росту биохими-
ческих показателей крови у животных в за-
висимости от степени поражения. Повыше-
ние таких показателей, как билирубин, АСТ и 
АЛТ, креатинин, щелочная фосфатаза, свиде-
тельствует о токсическом поражении печени 
вследствие интоксикации организма телят за 
счет воспалительных факторов и продуктов 
распада пораженных клеток кожи [4, 11].

Исследованные биохимические показатели 
крови животных при дерматитах различной 
этиологии близки с таковыми у животных при 
дерматитах паразитарной этиологии.

Заключение
При поражении кожного покрова установ-

лены изменения показателей температуры тела, 
частоты дыхания и пульса. Температура тела у 
телят с генерализованной формой дерматита 
повышалась в среднем на 0,5 градуса, дыхание 
учащалось на шесть единиц в минуту, частота 
пульса возрастала на 15-18 ударов в минуту. У 
телят со слабым и средним проявлением дерма-
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Таблица 4 [Table 4] 

Биохимические показатели крови телят при дерматитах паразитарной этиологии 
[Biochemical parameters of blood of calves with dermatitis of parasitic etiology]

Показатель  
[Indicator]

Значение показателя у животных при разной степени поражения кожи 
[The value of the indicator in animals with different degrees of skin damage]

контроль  
[control]

слабая  
[weak]

средняя  
[average]

генерализованная  
[generalized]

Билирубин, мкмоль/л [Bilirubin, µmol/l] 2,9±0,4 3,6±0,7 5,1±0,8 8,8±9,7*

АСТ, Ед/л [AST, U/l] 75,0±8,1 61,3±7,1 112,2±9,7 146,9±12,6*

АЛТ, Ед/л [ALT, U/l] 40,0±4,5 42,5±5,2 49,5±5,6 61,8±7,4*

Мочевина, моль/л [Urea, mol/l] 5,2±0,7 5,2±0,7 6,4±0,8 7,5±1,0*

Креатинин, мк/л [Creatinine, mc/l] 97,5±9,6 136±14,2 167,6±17,1 219,4±18,6*

Общий белок, г/л [Total protein, g/l] 67,5±7,1 74,3±8,3 76,6±8,4 87,3±9,3

Альбумин, г/л [Albumin, g/l] 28,8±3,2 32,8±4,6 35,1±4,5 39,2±4,5*

Глобулины, г/л [Globulins, g/l] 39,7±4,4 41,0±5,2 42,2±5,7 49,0±5,6

Щелочная фосфатаза, Ед/л 
[Alkaline phosphatase, U/l] 290±17,2 280,1±15,7 303,9±16,2 505,2±24,3*

Примечание [Note]. * – Р < 0,05

тита эти показатели не имели значимых измене-
ний и находились в пределах нормы. 

Гематологические показатели незначитель-
но изменялись при слабой и средней форме 
течения заболевания, тогда как генерализо-
ванная форма течения дерматитов различно-
го происхождения приводила к значительным 
изменениям показателей.

Биохимические показатели при болезнях 
кожного покрова различной этиологии и па-
разитарного происхождения проявляют схо-
жесть картины при генерализованной форме 
течения со значительными повышениями по-
казателей.

Для успешного развития отрасли ското-
водства необходимо, в первую очередь, про-
ведение профилактических ветеринарных 
мероприятий с целью недопущения рас-
пространения дерматитов различной эти-
ологии. Необходимо обеспечить поголовье 
соответствующими кормовыми угодьями и 
помещениями для стойлового периода, а так-
же необходим контроль за перемещением и 
перегруппировкой поголовья крупного рога-
того скота. Соблюдение данных правил по-
зволит повысить экономические показатели 
животноводства. 
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